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f 27" Ty Forensik

Der Begriff der Forensik stammt vom lat.
a8 forum = der Marktplatz, das Forum, da
WiKIPEDIA vormals Gerichtsverfahren, Unter-
piefreie Fatopddie o chungen, Urteilsverkiindungen sowie der
Strafvollzug offentlich und meist auf dem
Marktplatz durchgefihrt wurden. Daher be-
zeichnet das Attribut forensisch alles, was
gerichtlichen oder kriminologischen
Charakter hat, wie Rechtsmedizin und
forensische Psychiatrie.



S

WIKIPEDIA

fMe freie Enzvkiopddie

Forensische Toxikologie

Die forensische Toxikologie ist ein
Fachgebiet zwischen Chemie und
Medizin und unterstltzt mithilfe
toxikologischer, pharmazeutischer und
chemischer Verfahren die
Untersuchung  von unnatdrlichen
Todesfallen, Vergiftungen und Drogen-

sowie Medikamentenmissbrauch.



Forensische Toxikologie

Qualitativer und quantitativer Giftnachweis zur Abklarung

@ todlicher Vergiftungen oder unklarer Krankheitssymptome

Qualitativer und quantitativer Nachweis von Drogen bzw.
ZNS-wirksamer Medikamente im Zusammenhang mit

@ Ausfuhrung von Straftaten im Zustand eingeschrankter
Schuldfahigkeit

Qualitativer und quantitativer Nachweis von Drogen bzw.
ZNS-wirksamer Medikamente im Zusammenhang mit
Straftaten wie

@ Teilnahme am StralRenverkehr in fahruntichtigem Zustand



Leichenschaubefunde beil Vergiftung

- Auffindesituation - Totenflecke (hellrot bei CO
(und Cyanid); braunlich
bei Seifen)

- Haarausfall (Thallium,
Quecksilber)

- Antragungen am Mund
(blau = E605; gelb-orange

= Metasystox; weilidliche

Klumpen = Tablettenreste) - Mees” sche Nagelbander
- Injektionsstellen (Arsen, Thallium)
- Geruch (aromatisch Alkohol; - prallvolle Harnblase

Bittermandel Cyanid; (Anzeichen fur Agonie)

lauchartig Insektizide) - hamorrhagisches Lungentdem

(Hinweis auf zentrales

- Veratzungen

Atemversagen)
- Saum am Zahnfleisch (Pb, Hg) _ Hirndodem (bei protrahiertem
- Schaumpilz Todeseintritt Symptome des
- Exsikkose (Arsen, Hirndrucks mit

Knollenblatterpilz) Einklemmungszeichen)



Drogen und Straldenverkehr

Available online at www.sciencedirect.com
smmc:@pmmﬂ

Forensic Science International 160 (2006) 168-172

Forensic
ience
International

www.elsavier comlocate Torsciint

Use of drugs of abuse 1n less than 30-year-old drivers killed
in a road crash m France: A spectacular mcrease
for cannabis, cocaine and amphetamines
P. Mura™*, C. Chatelain”, V. Dumestre ¢, JM. Gaulier”, M.H. Ghysel®,

C. Lacroix , M.F. Kergueris®, M. Lhermitte ", M. Moulsma’, G. Pépin’,
E. Vincent*, P. Kintz'



Rechtslage in Deutschland

8§ 316 StGB § 24a StVG
Art des L :
VerstoRes Straftat Ordnungswidrigkeit
Umfang der 3} A Liste It. Anlage
Untersuchung alle “berauschenden” Mittel und Alkohol
Verdachts- Unfall, Fahrfehler, Kontrollen
entstehung Kontrollen (Unfall, Fahrfehler)
Verdachts- rauschbedingte _
merkmal Fahruntichtigkeit zeitnaher Konsum
VElls et s- hoch niedrig
einstieg
erforderliche Nachweis- hoch
sicherheit im Blut (Gaschromatographie / Massenspektrometrie)

Meldung an Fahrerlaubnisstelle
weitere Sanktionen Fluhrerscheineinbehalt Fahrverbot
verwaltungsrechtliche Mal3nhahmen



Rechtslage in Deutschland

Anlage § 24a StVG

Substanzen § 24a

(Meth)Amphetamin
Designeramphetamin

Designeramphetamin

Designeramphetamin
Cannabis

Cocain

Heroin, Morphin

Analyt im Blut

(Meth)Amphetamin
MDMA
MDE

\Y/IDY2N
THC

Benzoylecgonin,
Cocain

Heroin, Morphin



Exkurs

Drogen-(Vor)tests



Drogen-Vortests — Welche Matrix?

Nachweisbarkeitsdauer

Fluid
|

Uurin

N,

Minuten Stunden Tage Wochen Monate Jahre



Funktionsprinzip der Vortests

Antigen
(AZM/Droge)

2. Antikorper
(mit Marker) \x
‘

Immobilisierter

Antikorper ~N

Immunoassay (1A)

Bestatigungsuntersuchung unabdingbar!




Exkurs

KO Mittel



Date Rape Drugs

W . I
arning!
b | GHB (date rape), ‘Special K and

Hunfles i datory” drugs
can be alma:’n to your chnE easily.
Symptoms can include:

® Feeling of rapid drunkenness
* llausea

* Yomiting

* | oss of inhibition

* Loss of muscle control

® Coma or death

Don't leave your drink unattended.
Don't accept a freebie from a stranger.

If you suspect you've besn drugged, freeze your pee & call victim's assistance.

One will quench your thirst.
The other could set you up for rape.

Which would you drink?

e is  sad sealivy. And w gan happern
te ampane. Even yor

When seovetly slipppd inep a bﬂﬂa!:_p-.
exeor @ plass of repd v, seduting:
substances can leave aeeene valpepic
ten s ] sl Vo may seor be able
B30 p swa ]l i, or tasi e Ared) wow
den’t have s be at g baw or glulbe |t
el bappers me ans sacil sotang,

e gy et |5 thoat (e peasens: foc
rapg realky hawe noghing pe de- wish
woer, e l'l,l:r1ru'rr\. orls Becawse therg
arg people whie wrde v haom

B ehgre ape some things. shag ey helpy
rrehpe o rif:
& Abagas l-ztt'F youn beverage i saghs,

¥ &b a Barar clwly, htcl}!drmkmqmty
Erprrs thie bartemeler ar seovee

& A osonis pefcspmes, dhast qecopt
apergontgines drinks iram anypae

& If vou cxpesienoe dizziness, cxtsgme
demwsiness, or offrer swddee pal
ursgxplagmed sowpronts, gall
SPMTHTE YoMy sl 3 b 2 hospial
cmergenpy ropey wanecdegrely: Ty
v rpta 2 samphe of fiee beverage
Bae pesning,

P vouw shink yon've bees sexually
gesahed, call (APOESe-HOPE tora
Fops wErs pentgr near vegs, g ¢alll the
police mormpdinche Praes Be pfvasd yo
rpikels oo for lrelp These are tesis ro
Eeclp prave vower beem drugprd, amdl a
Fockeral Lo thanl s paat thie repdst i
prisom for 0 vears

S please, Belpe rediuee s risk.

Wattch veur drink!



Date Rape Drugs

One will quench your thirst.
The other could set you up for rape.

Which would you drink?

Warning!

® | oss of muscle control
® Coma or death

Don't leave your drink unattended.
Don't accept a freebie from a stranger.

If you suspect you've besn drugged, freeze your pee & call victim's assistance.

Aber auch viele andere
zentral-nervos wirksame
Arznelmlttel oder Drogen! ==

s e
o Fn-.rgl'a.uql.‘nrl wa, secliting

substances can leave aeeene valpepic
ten s ] sl Vo may seor be able
B30 p swa ]l i, or tasi e Ared) wow
den’t have s be at g baw or glulbe |t
el bappers me ans sacil sotang,

e gy et |5 thoat (e peasens: foc
rapg realky hawe noghing pe de- wish
woer, e l'l,l:r1ru'rr\. orls Becawse therg
arg people whie wrde v haom

B ehgre ape some things. shag ey helpy
rrehpe o rif:
& Abagas l-ztt'F youn beverage i saghs,

¥ &b a Barar clwly, htcl}!drmkmqmty
Erprrs thie bartemeler ar seovee

INECSE, CHIBEITSE
demwsiness, or offrer swddee pal
ursgxplagmed sowpronts, gall
SPMTHTE YoMy sl 3 b 2 hospial
cmergenpy ropey wanecdegrely: Ty
v rpta 2 samphe of fiee beverage
Bae pesning,

P vouw shink yon've bees sexually
gesahed, call (APOESe-HOPE tora
Fops wErs pentgr near vegs, g ¢alll the
police mormpdinche Praes Be pfvasd yo
rpikels oo for lrelp These are tesis ro
Eeclp prave vower beem drugprd, amdl a
Fockeral Lo thanl s paat thie repdst i
prisom for 0 vears

S please, Belpe rediuee s risk.
Wartch your drink!



GHB
(Gamma-hydroxbuttersaure)

Konsumform:

e GHB meist in flissiger Form (aber auch Pulver/Tabl.)

e wird in kleinen Plastik-Ampullen oder Flaschen verkauft

e GHB wird geschluckt

¢ ist meistens geruchs- und farblos (kann jedoch auch eingefarbt sein)

e schmeckt salzig und seifenartig

e oft wird GHB zur Intensivierung des Rausches anderer Drogen gebraucht
(CAVE: Wechselwirkungen bei Mischkonsumt)



GHB
(Gamma-hydroxbuttersaure)

Wirkspektrum von GHB:
Dosisabhangig (ab 0,5 g bis mehr als 2,5 g)
e Rauscheintritt: etwa nach 15 Minuten, Rauschdauer etwa 2-4 Stunden
e Rauschspektrum: alkoholahnliche Rauscherfahrungen,
Entspannung, sexuelle Anregung/Enthemmung
Antriebssteigerung,

schlafrige bis komattse Zustande

Geringe "therapeutische Breite"!



GHB
(Gamma-hydroxbuttersaure)

Nachweis von GHB:

e keine Schnelltests
e GC-MS in Blut und/oder Urin (cave max. 12-24h)

e Sondermethode: nur bei Verdacht!

(Fahrer wirkt stark alkoholisiert - AAK 0,0 Promille)



Cannabis



CANNABISPFLANZE
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Lebzeitpravalenz in Deutschland 2009: etwa Y4 der Erwachsenen




Das Endocannabinoid-System
endogener Ligand, THC und ein ,Spice“-Inhaltsstoff

O
HD-..,_,..-"\.N — _—

H + Phosphatidat

Anandamid

s]
O (=)-A9-trans-Tetrahydrocannabinol

THC
3
N JWH-018



Akut Cannabiswirkung Akut Spat

Teilnahmslosigkeit

Euphorie Apathie Dysphorie Subjektiv:
Heiterkeit f Gereiztheit KLAR
Selbstuberschatzung .. Aggressivitat
Erhohte \ S ‘iis&é”/ / Angst
Risikobereitschaft ( E% z Panik
Ideenflucht 5 4 Objektiv:
> 2y Mudigkeit
/.' 7 Verlangsamung
, /
Konzentrationsstorungen i E«( Stoérungen von:

Ablenkbarkeit .
( : ) Konzentration

Akustische/visuelle

Wahrnehmungsstérungen Aufmerksamkeit

(Entfernung/Geschwindigkeit) Verarbeitungs-

probleme
Gangunsicherheiten bei hoher
. ; Informations-
Weite Pupillen dichte

Gerotete Bindehaute

Storungen der Feinmotorik Psychosen

Halluzinationen



Folgen des chronischen Cannabis-
Konsums

Drogen-induzierte Psychosen

Verdoppelung der Schizophrenierate

> 1.000 Personen uber 25 Jahre (Univ. Otago)

Risikoerhdhung fur mentale Krankheiten
auch bei niedriger oraler THC-Dosis: schwerwiegende
Angststorungen, Realitatsverlust, Entpersonalisierung,

Schwindel, paranoide Vorstellungen, Halluzinationen univ.
Genf)

Gewebedurchblutung im Gehirn erniedrigt
trotz RR-Erhdhung: schlechtere kognitive Leistung, bei
Abstinenz nur langsame Besserung, bei chronischem

Konsum keine Besserung mehr (univ. Baltimore)




MEDLZIN

Cannabis mindert Dopamin-Synthese im Gehirn

Dienstag, 2. Juli 2013

London — Das bei chronischen Cannabis-Konsumenten beobachtete  Amotivations-
syndrom” konnte seine Ursache in einer verminderien Dopaminproduktion im Gehirn
haben, berichten britische Hirnforscher in Biological Psychiatry (2013; doi
10.1016/].biopsych.2013.05.027).



Oplate/Opioide



Heroin (selten weil3!)




Heroin (Diacetylmorphin)

partialsynthetisch hergestellt aus isoliertem Morphin
(Schlafmohn - enthéalt Begleitalkaloide)

StralRenheroin enthalt herstellungsbedingte Verunreinigungen:
Acetylcodein, Noscapin, Papaverin etc.

verschnitten mit Streckmittel:
Glucose, Lactose, Zitronensaure, Paracetamol, u.a.

Applikation:
Injektion, Rauchen, Schnupfen

Verstoffwechselung:
tuber 6-Monoacetylmorphin zu Morphin!



Antidot, Substitutions- und Ersatzmittel

cave: klrzere Halbwertszeit
Antidot: Naloxon als Morphin und maoglicher
Entzug bei Stchtigen

Beispiele fur Substitutions- e DL-Methadon
und Ersatzmittel: » Levomethadon (L-Polamidon®)
» Buprenorphin (Subutex®)
» Dihydrocodein
(DHC®, Remedacen®, DHC-Saft®)
e Codein (Codein-Compretten®)
* Tilidin/Tramadol
» Diazepam (Valium®)
 Flunitrazepam (Rohypnol®)



Opiate und StralRenverkehr

e Zentrale Dampfung, Sedierung
=P Reduzierte geistige Aktivitat
—p \/erlangsamte Motorik
=P \/erlangerte Reaktionszeit

e Schlafrigkeit, Apathie

e Gleichgultigkeit

e Extreme Pupillenverengung

e Motivationsverlust

e WWesensveranderung



Cocain



COCAIN

’

azh

CRACK (COCAINBASE)

COCA-PASTE
COCAIN-HYDROCHLORID




WIRKUNGSEINTRITT UND -DAUER

30s 1 min 10 min 100 min
geraucht 5 bis 10
sehr intensiver Rausch Minuten
wenige . . ,
: Injiziert 45 bis 90
Sl sehr intensiver Rausch Minuten
1 bis 2 geschnupf'l' 10 bis 30
Minuten intensiver Rausch Minuten

selten: orale Aufnahme 45 bis 120
mild euphorisierend Minuten

3 bis 5 Minuten

Aufnahme-
zeitpunkt




Pulmonale Gabe 7 Ziel: ZNS

<+«—— 6. Hirnarterie

5. Aorta
1. Start: Lunge

N\

3. Linker VVorhof

2. Lungenvene 4. Linke Kammer



1.v. - Gabe 11. Ziel: ZNS

9. Aorta

4. Lungenarterien

6. Lungenvene

7. Linker Vorhoft

2. Rechter VVorhoft 8. Linke Kammer

3. Rechte Kammer

1. Start: Vene >




CHRONISCHE COCAIN-WIRKUNGEN

= Steigerung der Tagesdosis

= Verlust des Schlaf - Wach - Rhythmus
= Polytoxikomanie

= Halluzinationen

= Mi3trauen, Charakterveranderungen
= Verfolgungswahn, Gewalttatigkeit

< Abmagerung

= Entzindung der Nasenschleimhaut



MEDLEIN

Wie Kokain Gehirn und Verstand verandert
Montag, 26. August 2013

Berkeley — Schon nach einmaliger Gabe von Kokain Kommt es im
Entscheidungszentrum des Frontalhirns zur Bildung neuer Dornforisatze auf den
Dendriten der Neurone. Die an Mausen vorgenommenen Experimente in Nature
Neuroscience (2013; doi: 10.1038/nn_3498) veranschaulichen die schnelle Lern- sprich
Suchtentwicklung der Droge.



Welche Drogen werden als Rave
Drugs benutzt?

e Amphetamine
e Methylenedioxy-Phenylalkylamines (Ecstasy)

e Piperazine

e Cathinone

e Pyrrolidino-Phenone

e Phenethylamine (2C's)
e Phencyclidine

e Tryptamine

e GHB (Liquid Ecstasy)
e Ketamin

e (Cannabis zur Down-Regulierung)



European Monitoring Centre
for Drugs and Drug Addiction

l E u ro pea n B Synthetic cannabinoids [ Cathinones

70 I Piperazines M Tryptamines [l Phenethylamines -
D ru g [ ] Other (chemicals, plants, medicines)
Trends and developments 10 DT
2008: 13 New Drugs
2009: 24
2010: 42
2011: 49
2012: 73 L R
Since 2005: 10 -
237 New Drugs .
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